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<g) Laminierte Vergiasungseinheit und Verfahren und Vorrichtung zur Btldung einer solchen Einheit 



) Es wtrd eine laminierte Vergiasungseinheit beschrieben, 
die mindestens zwei Scheiben eines glasernen bzw. glasarti- 
gen Materials (10, 12), eine Zwischenschicht (14) eines 
adhasiven Materials und einen elektrischen Stromkreis an- 
gebracht zwischen den glasernen bzw. glasartigen Scheiben 
und mrt einem elektrischen Leiter (22), der sich jenselts der 
Kanten (24, 26) der glasernen bzw. glasartigen Scheiben zum 
Verbinden mit einem externen elektrischen Stromkreis er- 
streckt, umfa&t. Ein lokaler Schutzkdrper (32) eines polyme- 
ren Materials wird berettgestellt, wobei dieser mindestens 
einen Teil des elektrischen Leiters, der sich jenseits der 
Kanten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben erstreckt. 
umhullt. Der Korper (32) haftet an benachbarten Kanten der 
glasernen bzw. glasartigen Scheiben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine laminierte Verglasungs- 
einheit, ein Verfahrcn und eine Vorrichtung zur Biidung 
einer solchen Einheit 5 

Geheizte Verglasungseinheiten, insbesondere geheiz- 
te Windschutzscheiben, werden in motorisierten Fahr- 
zeugen verwendet, urn {Condensation oder Frost zu be- 
seitigen, welche sich auf den Oberflachen bilden und die 
Sicht des Fahrers aus dem Fahrzeug behindern. i o 

Ein spezieller Typ geheizter Windschutzscheiben ist 
eine laminierte Einheit, die zwei Glasscheiben und eine 
Zwischenschicht aus Polyvinylbutyral (PVB) umfaBt Im 
Inneren der Einheit gibt es ein Netz bzw. Geflecht feiner 
Heizfaden, die uber der Flache angeordnet sind, welche 15 
wunschenswerterweise geheizt werden sollen. Gewohn- 
lich sind die Faden aus Wolfram mit einem Durchmesser 
von etwa 20 urn und sind 1,5 bis 3 mm voneinander be- 
abstandet Das Netz der Faden wird vorher zusammen- 
gefugt und leicht an dem PVB- Film befestigt, bevor letz- 20 
terer zwischen den Glasscheiben angebracht wird, um 
die Einheit zu bilden. 

Die Heizfaden erstrecken sich zwischen stromabneh- 
menden Bandern ("Stromabnehmern M )» welche den er- 
forderlichen elektrischen AnschluB bereitstellen. Diese 25 
Stromabnehmer k6nnen z. B. aus Kupferbandern mit 
einer Dicke von 0,05 mm und einer Breite von 5 mm 
gebildet sein, beschichtet durch Loten rait einem Lot- 
mittel, das einen geringen Schmelzpunkt hat Diese 
Stromabnehmer kdnnen verbunden sein, und zwar mit- 30 
tels AnschluBklemmen an einen elektrischen Stromkreis 
des Fahrzeugs. 

Die elektrischen Leiter, die sich jenseits der Kanten 
der laminierten Glasscheiben bzw. Verbundglasschei- 
ben erstrecken, konnen durch Kupferbander gebildet 35 
sein, die die Stromabnehmer bilden. Sie konnen auch in 
Form eines Streifens von Faden oder eines geflochtenen 
Leitungsdrahts sein. 

Die franzosische Patentanmeldung FR-A-2674720 
(Saint-Gobain Vitrage International) beschreibt eine 40 
geheizte laminierte Platte, in der sich eine Anzahl von 
Heizdrahten zwischen zwei Stromabnehmern erstreckt, 
wobei mindestens einer davon in geflochtener Form ist, 
wobei sich die Stromabnehmer jenseits der Kanten der 
glasernen bzw. glasartigen Scheiben fttr die Verbindung 45 
an einen auBeren Stromkreis erstrecken. 

Dieser fruhere Vorschlag wendet sich nicht der Frage 
des Eintritts von Fhlssigkeit oder Dampf zu, was beim 
Austritt der Leiter aus der Einheit stattfinden kann. 
Weiter sind in der vorgeschlagenen Einheit die Leiter 50 
sehr zerbrechlich, wo sie sich jenseits der Kanten der 
glasernen bzw. glasartigen Scheiben erstrecken. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bii- 
dung einer laminierten Einheit des beschriebenen Typs, 
in denen das Risiko der Delaminierung bzw. Schichten- 55 
spaltung der Einheit reduziert ist, ohne die Masse der 
Einheit zu vergrdBern. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Gegenstande 
der Paten tanspruche 1, 1 2 und 19. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen ergeben sich aus den UnteransprOchea 60 

GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine 
laminierte Verglasungseinheit bereitgestellt, die minde- 
stens zwei Scheiben eines glasernen bzw. glasartigen 
Materials, eine Zwischenschicht eines adhasiven Mate- 
rials und einen elektrischen Stromkreis, der zwischen 65 
den glasernen bzw. glasartigen Scheiben angebracht ist 
und einen elektrischen Leiter aufweist, der sich jenseits 
der Kanten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben zur 
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Verbindung an einen externen elektrischen Stromkreis 
erstreckt, umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB ein lo- 
kaler bzw. ortlich begrenzter bzw. sich an einem Ort 
befindlicher Schutzkorper eines Polymermaterials be- 
reitgestellt wird, weicher mindestens einen Teil des 
elektrischen Leiters, der sich jenseits der Kanten der 
glasernen bzw. glasartigen Scheiben erstreckt, umhullt, 
wobei der Kdrper an die benachbarten Kanten der gla- 
sernen bzw. glasartigen Scheiben anhaftet 

GemaB einem zwei ten Aspekt dieser Erfindung wird 
ein Verfahren zum Bilden einer laminierten Vergla- 
sungseinheit bereitgestellt, welche mindestens zwei 
Scheiben eines glasernen bzw. glasartigen Materials, ei- 
ne Zwischenschicht eines adhasiven Materials und einen 
elektrischen Stromkreis angebracht zwischen den gla- 
sernen bzw. glasartigen Scheiben und mit einem elektri- 
schen Leiter, der sich jenseits der Kanten der glasernen 
bzw. glasartigen Scheiben zum Verbinden mit einem 
externen elektrischen Stromkreis erstreckt, umfaBt, ge- 
kennzeichnet durch das Formen eines lokalen Schutz- 
korpers eines polymeren Materials, um mindestens ei- 
nen Teil des elektrischen Leiters zu umhullen, weicher 
sich jenseits der Kanten der glasernen bzw. glasartigen 
Scheiben erstreckt, wobei der K6rper an die benachbar- 
ten Kanten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben an- 
haftet. 

Der Schutzkdrper wird lokal aufgebracht, d. h. in un- 
mittelbarer Nachbarschaft eines Punkts, wo sich der 
elektrische Leiter jenseits der Kanten der glasernen 
bzw. glasartigen Scheiben erstreckt. Somit nimmt der 
Schutzkdrper nur einen kleinen Teil der Gesamtkante 
der glasernen bzw. glasartigen Scheiben ein und er- 
reicht eine hohe Bestandigkeit gegen die Schichtentren- 
nung mit einem Minimum zusatzlicher Masse. Vorzugs- 
weise ist der lokale Schutzkorper direkt an die Kanten 
der Glasscheiben angeformt 

Gewohnlich bleibt der Rest der Kanten der glasernen 
bzw. glasartigen Scheiben unverdeckt bzw. ungeschutzt, 
wodurch die Masse der Einheit niedrig gehalten wird. 
Wo sich der Schutzkorper auch uber die auBeren Rand- 
kantenteile der Glasscheiben erstreckt, erhalt die Ver- 
wendung eines Schutzkorpers, der lokal angebracht ist, 
die maximale Sichtfahigkeit durch die Einheit aufrecht 

Es ist uberraschend, daB es m6glich ist, genugend 
Schutz und mechanische Festigkeit fflr den elektrischen 
Leiter zu erreichen, der sich jenseits der Kanten der 
Scheiben erstreckt, wahrend die Schichtentrennung der 
Scheiben vermieden wird, und zwar durch Bereitstellen 
eines lokaien Schutzkorpers, ohne den gesamten Rand 
der Scheiben zu umhuilea 

Das Material der Zwischenschicht kann ein polyme- 
res Material sein, welches einen flussigen Vorlaufer hat, 
weicher in situ verfestigt werden kann, wie z. B. ein 
Acrylharz. Vorzugsweise ist die Zwischenschicht ein 
Film, z. B. aus PVC oder ein Ethylen/Vinylacetat-Copo- 
lymer (EVA) und am meisten bevorzugt Polyvinylbuty- 
ral. 

Das Scheibenmaterial ist vorzugsweise Glas, aber 
auch jedes andere Material in Scheibenform kann ver- 
wendet werden, vorausgesetzt, daB es die gewunschte 
Starke bzw. Festigkeit und Lichttransmissionseigen- 
schaften hat 

Vorzugsweise ist das Polymermaterial, aus dem der 
Schutzkorper gebildet ist, Polyurethan. 

Gewohnlich wird das Polymermaterial elektrisch 
nicht-leitend sein, wodurch der elektrische Leiter mit 
einem isolierenden Schutz ausgestattet ist 

Der lokale Schutzkorper wird vorzugsweise in situ 
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auf dem elektrischen Leiter und den Kanten der Schei- 
ben gebildet, d. h. der Schutzkdrper wird gebildet, nach- 
dem die Scheiben laminiert worden sind 

Der elektrische Leiter, welcher sich jenseits der Kan- 
ten der Scheiben erstreckt, kann, innerhalb des Schutz- 5 
korpers, mit einem isolierten Stromzufuhrkabel verbun- 
den sein. Dies kann geeignet vor der Bildung des 
Schutzkdrpers getan werden. Diese Einheit hat den 
Vorteil einer reduzierten Zerbrechlichkeit und Einfach- 
heit der Verbindung an einen externen Stromkreis. 10 

Wahrend der Schutzkdrper nur an die Kantenflachen 
der Scheiben anhaften kann, bevorzugen wir es, daB der 
Schutzkorper sich uber einen externen Randteil minde- 
stens einer und bevorzugt beider Scheiben erstreckt 
und zusatzlich daran anhaftet Durch geeignete Aus- 15 
wahl des polymeren Materials, in bezug auf das Material 
der glasernen bzw. glasartigen Scheiben, kann sicherge- 
stellt werden, daB jegliches Poiymermaterial in Kontakt 
mit den Scheiben daran anhaften wird. Jedoch in einigen 
weniger bevorzugten Ausffihrungsformen kann ein 20 
KJebstoff vor der Bildung des Schutzkdrpers auf die 
Scheiben aufgebracht werden. Man kann auch auf die 
Scheiben ein Mittel zum Verbessern der Anhaftung des 
Schutzkdrpermaterials daran, wie z. B. Silan, anwenden. 

Ein geeignetes Verfahren zum Formen des Schutz- 25 
korpers ist, wo der Schutzkdrper in einem Werkzeug 
bzw. einer Form gebildet wird, welche urn den Teil der 
Einheit angebracht ist, wo sich der elektrische Leiter 
jenseits der Kanten der Scheiben erstreckt Es wird ge- 
eignet eine zweiteilige Form verwendet, welche man urn 30 
die Kante der Einheit befestigen kann und welche nach 
Bildung des Schutzkdrpers entf ernt wird 

Diese Schritte werden fur jeden Leiter ausgeftthrt, 
welcher in der laminierten Struktur (gewdhnlich zwei 
oder mehr) existiert 35 

Durch Verwendung einer Anzahl einzelner Formen 
kdnnen eine Anzahl von Schutzkdrpern gleichzeitig ge- 
bildet werden. Vorzugsweise wird ein polymerisierbares 
Material in flussiger Form in die oder jede der Formen 
eingespritzt und man veranlaBt die Polymerisation dar- 40 
in. Diese Formen kdnnen auf einem gemeinsamen Ge- 
steil bzw. Rahmen angebracht sein, welcher dazu dient, 
die Einheit wahrend des Formens und gegebenenfalls 
wahrend verschiedener anderer Fabrikationsschritte zu 
unterstfitzen. Fur diesen Rahmen ist es notwendig, starr 45 
zu sein, um das Bruchrisiko der Scheiben zu vermeiden. 
Es ist notwendig, die Tatsache in Betracht zu Ziehen, daB 
die Scheiben fur die Bildung einer Fahrzeugwindschutz- 
scheibe gewdhnlich gekrummt sind 

Die Erfindung erstreckt sich auch auf eine Vorrich- 50 
tung zum Bilden einer laminierten Verglasungseinheit, 
umfassend mindestens zwei Scheiben eines glasernen 
bzw. glasartigen Materials, eine Zwischenschicht eines 
adhasiven Materials und einen elektrischen Stromkreis, 
der sich zwischen den glasernen bzw. glasartigen Schei- 55 
ben befindet und einen elektrischen Leiter hat, welcher 
sich jenseits der Kanten der Scheiben zur Verbindung 
an einen externen elektrischen Stromkreis erstreckt, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Vorrichtung Einrichtun- 
gen zum Stutzen der laminierten Struktur, mindestens 60 
eine Form zum Formen eines lokalen Schutzkdrpers aus 
einem Poiymermaterial, um mindestens einen Teil des 
elektrischen Leiters, welcher sich jenseits der Kanten 
der Scheiben erstreckt, zu umhullen, wobei sich der 
Kdrper an die benachbarten Kanten der Scheiben an- 65 
haftet, und Einrichtungen zum EinfOllen eines polymeri- 
sierbaren Materials in diese Form, umfaBt. 

Die Einheit kann zwei oder mehr Leiter umfassen, 
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welche sich jenseits der Rander der Glasscheiben er- 
strecken. Ein einzelner Schutzkdrper kann fur jeden 
vorhandenen Leiter bereitgestellt werden, aber wo die 
Austrittspunkte von zwei oder mehr Leitern nahe bei- 
einander liegen, ist es mdglich, einen einzigen Schutz- 
kdrper fur all diese Leiter zu bilden. 

Vorzugsweise ist der elektrische Stromkreis ein Heiz- 
stromkreis fur die Einheit Somit ist die Einheit zum 
Einbau in Fahrzeuge brauchbar, speziell in Motorfahr- 
zeugen, wo sie als Windschutzscheibe, Seiten- oder 
Heckscheibe verwendet werden kann, wo der Heiz- 
' stromkreis ein Kiarwerden nach Kondensation oder an- 
dere Funktionen, wie ein Verbessern des thermischen 
Komforts o. a^ bereitstellt Alternativ oder zusatzlich 
kann der elektrische Stromkreis eine Radiofrequenzan- 
tenne (R.F. aerial) bilden. 

Die Einheit kann eine Vielzahl elektrischer Strom- 
kreise enthalten, wobei jeder damit verbundene elektri- 
sche Leiter hat. In einem typischen Beispiel kann eine 
beheizte Windschutzscheibe fiir ein Fahrzeug zwei 
Heizstromkreise umfassen, einer fur den Fahrzeugfuh- 
rer und einer fur einen Mitfahrer. in diesem Fall kdnnen 
vier Leiter vorhanden sein, die sich jenseits der Kanten 
der Scheiben erstrecken, wobei zwei da von beabsichtigt 
sind, mit der Erde verbunden zu sein (negativer Pol) und 
zwei beabsichtigt sind mit einzeln gesteuerten Strom- 
zufflhrern verbunden zu sein (positiver Pol). Die zwei 
erdenden Leiter kdnnen sich von den Scheiben des gla- 
sernen bzw. glasartigen Materials in naher Nachbar- 
schaft zueinander erstrecken und kdnnen durch einen 
gemeinsamen Schutzkdrper geschutzt werden. Die zwei 
anderen Leiter kdnnen sich jenseits der Kanten der 
Glasscheiben an Stellen entfernt voneinander erstrek- 
ken und kdnnen durch einzelne Schutzkdrper geschutzt 
sein (die negativen und positiven Pole kdnnen naturlich 
umgekehrt sein). 

Die Erfindung wird nun weiter beschrieben, aus- 
schlieBiich beispielhaft, mit Bezug auf die begleitenden 
Zeichnungen, in denen: 

Fig. 1 eine laminierte Struktur zur Verwendung in 
einer erfindungsgemaBen Verglasungseinheit, von einer 
Seite, zeigt,*und 

Fig. 2 einen Querschnitt aufgenommen auf der Linie 
A-A'inFlg. 1 zeigt; 

Fig. 3A einen Teil von Fig. 1 zeigt, wo ein Stromab- 
nehmer mit einem isolierten Stromzufuhrkabel verbun- 
den worden ist; 

Fig. 3B einen Querschnitt einer Ansicht, die in Fig. 3A 
gezeigt worden ist, zeigt; 

Fig. 4A und 4B jeweils dieselben Ansichten, die in den 
Fig. 3A und 3B gezeigt worden sind, einer komplettier- 
ten erfindungsgemaBen Verglasungseinheit zeigen; 

Fig. 5A eine perspektivische Ansicht eines Teils einer 
zweiteiligen Form zur Bildung eines Schutzkdrpers 
zeigt; 

Fig. 5B eine Querschnittsansicht einer zweiteiligen 
Form bei der Verwendung, aufgenommen an der Linie 
V-V in Fig. 5A, zeigt; 

Fig. 6 schematisch das Positionieren von drei Formen 
an der Kante einer Fahrzeugwindschutzscheibe zeigt; 
und 

Fig. 7 schematisch eine erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung zeigt 

Die in den Figuren gezeigte laminierte Struktur um- 
faBt ein Paar von gleichgeformten Glasscheiben 10 und 
12 mit einer Dicke von 2 mm, die sich gegenQberliegend, 
angebracht sind und durch eine Zwischenschicht 14 von 
Polyvinylbutyral mit einer Dicke von 0,76 mm getrennt 
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sind Eingebettet in die Zwischenschicht 14 ist ein elek- 
trischer Heizstromkreis umfassend eine Anzahl von 
Heizfaden 16, die sich zwischen den oberen und unteren 
horizontalen Stromabnehmern in Form der Bander 18 
und 20 erstrecken. Wie es insbesondere aus Fig, 3B ge- 5 
sehen werden kann, ist der horizontale Stromabnehmer 
20 mit einem vertikalen Stromabnehmer 22 verbunden, 
welcher sich aber die laminierte Struktur hinaus jenseits 
der Kantenflachen 24 und 26 der Glasscheiben 10 und 
12 erstreckt, urn in einem Verbindungsendstuck 28 zu 10 
enden. Im Kontext der vorliegenden Erfindung ist des- 
halb der vertikale Stromabnehmer 22 der elektrische 
Leiter, der sich jenseits der Kanten der Glasscheiben 
erstreckt 

Der Weichpunkt dieser Konstruktion ist die Zone, die 15 
durch den Pfeil W B" in Fig. 2 angezeigt ist, wo sich der 
vertikale Stromabnehmer 22 jenseits der Kantenflachen 
24 und 26 der Glasscheiben 10 und 12 erstreckt In dieser 
Zone ist der Stromabnehmer 22 nicht durch die Glas- 
scheiben 10 und 12 geschutzt und zerbrechlich. Eine 20 
Bewegung des Stromabnehmers 22 birgt das Risiko der 
Schichtentrennung der Glasscheiben, was zu einem 
moglichen Eintritt von Feuchtigkeit ftihrt 

Der Eintritt von Wasser oder anderen Flussigkeiten 
oder Gasen in die Austrittszone W B" kann der Zwischen- 25 
schicht 14, welche die Glasscheiben 10 und 12 zusam- 
menhalt Schaden zufugen. 

Weiterhin muB der vertikale Stromabnehmer 22 elek- 
trisch isoliert werden und sicher mit dem elektrischen 
Stromkreis des Fahrzeugs verbunden werden. 30 

Wie es in den Fig. 3A und 3B gezeigt ist ist der End- 
abschluB 28 an ein isoliertes flexibles Stromzufuhrkabel 
30 gelotet, nahe dem Punkt, wo der Stromabnehmer 22 
aus der laminierten Struktur austritt 

Der Formvorgang besteht aus einem Anbringen einer 35 
hohien Form entlang der Kante der Einheit, wobei die 
Form geschlossen werden kann und flussigkeitsdicht ge- 
macht werden kann. Eine kleine Form in Form einer 
Klemme kann verwendet werden, wobei diese zwei be- 
wegliche Teile besitzt, die ermdglichen, daB die Form 40 
urn eine Kante der Einheit in einer drtlich fixierten Wei- 
se in der Zone "B" festgespannt werden kann. Ein poly- 
merisierbares Isoliermaterial, z. B. ein Einkomponen- 
ten- oder Zweikomponenten-Polyurethanharz wird 
dann in die Form eingespritzt und die Polymerisation 45 
findet schnell durch Heizen der Form auf z. B. 140° C fur 
2 Minuten statt 

Die Form kann dann von der Einheit abgekiemmt 
werden, um zu zeigen, wie es in den Fig. 4A und 4B zu 
sehen ist, daB die Kantenflachen 24 und 26 der Gias- 50 
scheiben 10 und 12 mit einem Polymerk6rper 32 umhiillt 
sind, welcher den Teil des Stromabnehmers 22, welcher 
sich jenseits der Kanten der Glasscheiben 10 und 12 
erstreckt, und einen Teil des Isolierkabels 30 umhiillt, 
wodurch ein Schutz dafQr geschaffen wird. Der Schutz- 55 
korper 32 erstreckt sich jenseits der Kanten der Glas- 
scheiben 10 und 12 und haftet an den auBeren Randfla- 
chen 34 und 36 davon. Die Verbindung ist deshalb iso- 
liert und geschutzt und der Austritt des Leiters aus der 
laminierten Struktur ist hermetisch abgedichtet eo 

In einem speziellen Beispiel ist der Formkorper 32 
aus Polyurethan 5 cm lang, 1,5 cm hoch und 1 cm dick 
(LS. der Dicke der Einheit). 

Fig. 5A zeigt eine perspektivische Ansicht eines Teils 
40A einer geeigneten zweiteiligen Form zum Formen 65 
eines Schutzkorpers in der oben beschrieben Weise. 

Wie es aus Fig. 5B sichtbar wird, hat der zweite Teil 
40B der Form eine ahnliche Konstruktion, auBer wie es 
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unten angemerkt ist 

Das Formteil 40A umfaBt einen Formblock 41, gebil- 
det aus Aluminium oder rostfreiem Stahl, wobei in der 
oberen Oberflache davon ein Formhohlraum 42 ausge- 
bildet ist Ein Einspritzkanal 43 fuhrt zu der unteren 
Flache des Formblocks 41 in den Hohlraum 4Z Der 
Einspritzkanal 43 wird nur in einem Teil der Form be- 
reitgestellt Ein Evakuierungshohlraum 44 fiihrt von 
dem Hohlraum 42 weg, um bei der Verwendung die 
Evakuierung von Luft zu ermdglichen. Ein Durchgang 
bzw. DurchlaB 47 wird bereitgestellt, der zu dem Hohl- 
raum 42 zum Positionieren des isolierten flexiblen 
Stromzufuhrkabeis 30 hinfuhrt Das Formteil 40A bein- 
haltet einen Falz 46 A, aber dem die laminierte Struktur 
wahrend des Forrnens runt Die Position der laminierten 
Struktur ist in Fig. 5A in gebrochenen Linien gezeigt 
insbesondere eine glaserne bzw. glasartige Scheibe 12 
und die Kantenflache 26 davon. Aus Klarheitszwecken 
sind die gebrochenen Linien im Inneren der Form weg- 
gelassen. Die Tiefe des Falzes 46A ist identisch zur Dik- 
ke der laminierten Struktur. Wie es in Fig. 5B gezeigt ist, 
en thai t das Formteil 40B keinen Falz, der dem ent- 
spricht der als 46A in Fig. 5 A gezeigt ist 

Ein gegebenenfalls halb-zylindrisch gekrurnmter 
Hohlraum 48 ist auch in Fig. 5A gezeigt Dieser Hohl- 
raum ist entlang der umgebenden Kante des Hohlraums 
42 angeordnet, wo der darin geformte Schutzkorper mit 
den glasernen bzw. glasartigen Scheiben der laminier- 
ten Struktur in Kontakt ist und endet in Aussparungen 
49 an den Seiten 46B des Falzes 46A. Ein temperaturbe- 
standiger Silikon-Abdichtungsstreifen 45 (nur in Fig. 5B 
gezeigt) mit einem runden Querschnitt ist in dem Hohl- 
raum 48 angebracht Wenn die zwei Teile der Form 
zusammengeklemmt sind, stoBt der Abdichtungsstrei- 
fen 45 gegen die auBere Flache der Scheibe 10 der lami- 
nierten Struktur und bildet dadurch eine gas- und flQs- 
sigkeitsdichte Abdichtung. Wahrend die Figuren einen 
Abdichtungsstreifen 45, eingepaBt in einen Hohlraum 
48, in einem Teil 40A der Form zeigen, ist es moglich, 
soich einen Abdichtungsstreifen in beiden Form-Teilen 
40A, 40B zu haben. Der Hohlraum 48 kann auch total 
den Formhohlraum 42 umgeben. 

Die Form ist mit einer Anzahl von Durchlassen 50 
ausgestattet, von denen nur einer in den Fig. 5A und 5B 
gezeigt, welche fur die Anpassung von Temperatursen- 
soren und Heizelementen geeignet sind. Heizelemente 
konnen enthalten sein, wenn die Polymerisation des 
Polymers, das in die Form eingespritzt wird, durch Hitze 
initiiert werden muB. 

Die Form ist auch mit einem Fixierpunkt 51 zum Be- 
festigen der Form auf einem Stiitzrahmen (nicht in den 
Fig. 5A und 5B gezeigt) und fur das Einspannen mit 
Klemmeinrichtungen (nicht gezeigt) zum Zusammen- 
klemmen der zwei Teile der Form fur die Verwendung 
ausgestattet Die zwei Teile 40A, 40B der Form sind 
derart zusammen gelenkig angebracht, daB die Flachen 
davon parallel zueinander sind. Die zwei Teile der Form 
konnen per Hand verschlossen werden, aber hydrauli- 
sche Bewegung, welche einfacher gesteuert werden 
kann, wird bevorzugt, um einen einheitlichen Druck ge- 
gen die laminierte Struktur zu sichern. 

Bezugnehmend auf Fig. 6 ist dort das Positionieren 41 
von drei Formen gezeigt, wobei jede des Typs ist, der in 
den Fig. 5A und 5B gezeigt ist, und zwar entlang einer 
Kante der laminierten Struktur, von der die Scheibe 12 
in Fig. 6 gesehen werden kann. ZweiTrager bzw. Halte- 
rungen fur die laminierte Struktur sind bei 55 angezeigt 
Die Struktur wird deshalb durch die Trager 55 und 
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durch die mit 41 bezeichneten drei Formen unterstutzt 

Bezugnehmend auf Fig. 7 werden die Trager 55 nicht 
gezeichnet Die drei Formen sind an einzelne Trager 
bzw. Halterungen 66 fixiert, welche jeweils Qber Univer- 
salverbindungen 67 mit einem jeweiligen Tragerarm 68 5 
verbunden sind, die von einem gemeinsamen Tragerrah- 
men 69 getragen werden. Die Universalverbindungen 
67 konnen gemafl der Form der laminierten Struktur 
angeglichen sein. Die Trager 66 konnen so angebracht 
sein, daB die Flachen jeder Form, die mit der laminierten 10 
Struktur in Kontakt sind, parallel dazu sind Die Trager 
66 konnen in einer relativ im allgemeinen horizontalen 
Anordnung, wie gezeigt, oder in einer im allgemeinen 
vertikalen oder geneigten Anordnung, angebracht sein. 
Wahrend die Beschreibung hier auf eine geheizte Wind- is 
schutzscheibe umfassend ein Netz von F&den gerichtet 
ist soil es auch so verstanden werden, daG sich die Erfin- 
dung auch auf eine Einheit, die mittels einer leitenden 
Beschichtung oder durch Emaille isoiierte Leiter geheizt 
wird, erstreckt, wo auch das Problem eines Leiters exi- 20 
stiert, der sich jenseits der Kantenflachen der Glasschei- 
ben erstreckt 

Patentanspruche 

25 

1. Laminierte Verglasungseinheit, umfassend rnin- 
destens zwei Scheiben eines glasernen bzw. glasar- 
tigen Materials, eine Zwischenschicht eines adhasi- 
ven Materials und einen elektrischen Stromkreis, 
angebracht zwischen den glasernen bzw. glasarti- 30 
gen Scheiben und mit einem elektrischen Leiter, 
der sich jenseits der Kanten der glasernen bzw. 
glasartigen Scheiben erstreckt zum Verbinden mit 
einem externen elektrischen Stromkreis, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein lokaler Schutzkdrper ei- 35 
nes polymeren Materials bereitgestellt wird, der 
mindestens einen Teil des elektrischen Leiters um- 
hullt, der sich jenseits der Kanten der glasernen 
bzw. glasartigen Scheiben erstreckt, wobei der 
Korper an die benachbarten Kanten der glasernen 40 
bzw. glasartigen Scheiben anhaf tet 
2 Laminierte Verglasungseinheit nach Anspruch I, 
wobei der lokale Schutzkdrper direkt an die Kan- 
ten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben ange- 
formt ist 45 

3. Laminierte Verglasungseinheit nach Anspruch 1 
oder 2, wobei das Polymermaterial Polyurethan ist 

4. Laminierte Verglasungseinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei der elektrische 
Leiter, der sich jenseits der Kanten der glasernen 50 
bzw. glasartigen Scheiben erstreckt, innerhalb des 
Schutzkdrpers mit einem isolierten Stromzufuhr- 
kabel verbunden ist 

5. Laminierte Verglasungseinheit nach Anspruch 4, 
wobei der Schutzkorper den gesamten elektrischen 55 
Leiter umhullt, welcher sich jenseits der Kanten der 
glasernen bzw. glasartigen Scheiben erstreckt 

6. Laminierte Verglasungseinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei der elektrische 
Stromkreis ein Heizstromkreis fur die Einheit ist 60 

7. Laminierte Verglasungseinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei sich der 
Schutzkorper uber einen auBeren Randteil minde- 
stens einer der glasernen bzw. glasartigen Scheiben 
erstreckt und daran anhaftet. 65 

8. Laminierte Verglasungseinheit nach Anspruch 7, 
wobei sich der Schutzkdrper fiber einen auBeren 
Randteil jeder der glasernen bzw. glasartigen 
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Scheiben erstreckt und daran anhaftet 

9. Laminierte Verglasungseinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei diese eine Vlei- 
zahl von elektrischen Stromkreisen enthalt von de- 
nen jeder damit verbundene elektrische Leiter be- 
sitzt 

10. Laminierte Verglasungseinheit nach Anspruch 

9, wobei diese zwei Heizstromkreise enthalt, von 
denen jeder Stromkreis mit zwei elektrischen Lei- 
tern ausgestattet ist, die sich jenseits der Kanten 
der glasernen bzw. glasartigen Scheiben erstrek- 
ken, wobei sich ein elektrischer Leiter des ersten 
Stromkreises und ein elektrischer Leiter des zwei- 
ten Stromkreises von den Kanten der glasernen 
bzw. glasartigen Scheiben in naher Nachbarschaft 
zueinander erstrecken und durch einen gemeinsa- 
men Schutzkdrper geschutzt werden. 

1 1. Laminierte Verglasungseinheit nach Anspruch 

10, wobei die zwei anderen Leiter sich jenseits der 
Kanten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben an 
Stellen entfernt voneinander erstrecken und durch 
einzelne Schutzkorper geschutzt werden. 

12. Verfahren zum Biiden einer laminierten Vergla- 
sungseinheit, enthaltend mindestens zwei Scheiben 
eines glasernen bzw. glasartigen Materials, eine 
Zwischenschicht eines adhasiven Materials und ei- 
nen elektrischen Stromkreis, angebracht zwischen 
den glasernen bzw. glasartigen Scheiben und mit 
einem elektrischen Leiter, der sich jenseits der 
Kanten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben 
zur Verbindung mit einem externen elektrischen 
Stromkreis erstreckt gekennzeichnet durch For- 
men eines lokalen Schutzkdrpers eines polymeren 
Materials, urn mindestens einen Teil des elektri- 
schen Leiters, der sich jenseits der Kanten der gla- 
sernen bzw. glasartigen Scheiben erstreckt, zu um- 
hiilien, wobei der Kdrper an die benachbarten Kan- 
ten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben anhaf- 
tet 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei eine Form 
um diesen Teil der Einheit angebracht ist, wo der 
elektrische Leiter sich jenseits der Kanten der gla- 
sernen bzw. glasartigen Scheiben erstreckt und der 
Schutzkdrper in dieser Form gebildet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei eine Viel- 
zahl von Schutzkdrpern gleichzeitig in einer Viel- 
zahl von Formen, die sich auf einem gemeinsamen 
Rahmen befinden, gebildet werden, wobei der Rah- 
men die laminierte Struktur wahrend der Bildung 
der Schutzkdrper tragt bzw. unterstutzt 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, wobei die 
oder jede Form eine zweiteilige Form ist, die um 
den Teil der Einheit gekiemmt werden kann, wo 
sich ein elektrischer Leiter jenseits der Kanten der 
glasernen bzw. glasartigen Scheiben erstreckt, wo- 
bei der jeweilige Schutzkdrper in dieser zweiteili- 
gen Form gebildet wird und die zweiteilige Form 
nach Bildung des Schutzkdrpers entfernt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
wobei ein polymerisierbares Material in flflssiger 
Form in die oder jede der Formen gespritzt wird 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
wobei vor der Bildung des oder jedes Schutzkdr- 
pers der elektrische Leiter, welcher sich jenseits der 
Kanten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben 
erstreckt, mit einem isolierten Stromzufuhrkabei 
verbunden wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 17, 
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wobei der ortliche Schutzkorper in situ auf dem 
elektrischen Leiter und den Kanten der glasernen 
bzw. glasartigen Scheiben geformt wird 

19. Vorrichtung zum Bilden einer laminierten Ver- 
glasungseinheit, umfassend mindestens zwei Schei- 5 
ben eines glasernen bzw. glasartigen Materials, ei- 
ne Zwischenschicht eines adhasiven Materials und 
einen elektrischen Stromkreis, angebracht zwi- 
schen den glasernen bzw. glasartigen Scheiben und 
mit einem elektrischen Leiter, der sich jenseits der 10 
Kanten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben 
zum Verbinden mit einem externen elektrischen 
Stromkreis erstreckt, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie Einrichtungen zum Tragen bzw. Unterstutzen 
der laminierten Struktur, mindestens eine Form 15 
zum Formen eines lokalen Schutzkorpers eines 
Materials zum Umhallen mindestens eines Teils des 
elektrischen Leiters, welcher sich jenseits der Kan- 
ten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben er- 
streckt, wobei der Korper an die benachbarten 20 
Kanten der glasernen bzw. glasartigen Scheiben 
anhaftet, und Einrichtungen zum Einspritzen eines 
polymerisierbaren Materials in diese Form, umfaBt 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, wobei diese eine 
Vielzahi von Formen, die sich auf einem gemeinsa- 25 
men Rahmen befinden, umfaBt 
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